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Durée 25min. Aucun document n’est autorisé. Les exercices sont indépendants.
Toutes les réponses doivent étre soigneusement justifiées.

Exercice 1 (4.75pt)
Déterminer la nature des séries suivantes.

1.Zsin< n)m(w\%).
. Zcos

Correction.
475 = 2 + 2.75

1. La quantité u,, = sin <1+1\f> In (1 + ﬁ) est définie pour tout n € N*. Pour tout n € N*, In (1 + >0

3

et sin (HW) > 0 car 1+f € [0,1] C [0, 7]. Ainsi la série Z uy, est a termes positifs (0.75pt).
neN*
o 1 1 1(s
On a uy, e T R VA Tl (0.5pt).

Complément post-correction sur ce calcul de DL. On a sin(u) ~ wet In(l+u) ~ wu,or
u—0 u—(

+ L - 1 - 1 . 1 N
— 0Oet — 0, donc sin (Hﬁ) T et In (1 + ﬁ) TR
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Or Z — diverge par le critére de Riemann (o = 1 < 1), donc par le critére d’équivalence Z uy diverge
n
également (0.75pt).

2. La quantité u, = 60(82(3?” est définie pour tout n € N mais n’est pas de signe constante (0.25pt).

On a pour tout n € N, |u,| < (2n) (0.5pt). Posons pour tout n € N, v, = (26—;), qui est & termes positifs.
Soit n € N, on a

T e 1) | e(2n)! B e(2n)!
vzl BT - @ ent @) @t @£ 1) nore < LT

Ainsi par le critére de d’Alembert, Zvn converge (0.5pt). Donc par le critére de majoration, Zun est
absolument convergente, donc convergente (0.75pt).

Exercice 2 (5.75pt)
Donner ’ensemble des solutions de 1’équation différentielle

3
2

(E) Ve eR, (1+2%)y(x) —zy(z) = (1+2?)2.

Correction.
5.75 = 1.75 + 3.5 + 0.5
Résolution de l’équation homogene. 1’équation homogéne normalisée est

x
(Eop) Vz eR, 9 (z)— my(m) = 0. (0.5pt)

Une primitive de la fonction continue sur R: v : 2 € R» —Fr est Atz € R > —2In(1 + 22) (0.5pt).
Ainsi 'ensemble des solutions de ([Ey|) est ’ensemble

z€Ry Ce(73m0+2) yore R Y (0.75p1)
:C\/HT

Recherche d’une solution particuliére. L’équation différentielle linéaire d’ordre 1 n’étant pas a coefhi-
cients constants, on utilise la méthode de la variation de la constante. On cherche une solution particuliére




sous la forme y, : € R — C(2)V1+ 22 avec C : R — R une fonction a déterminer (1pt). On a pour tout
reR, y,(x) = C'(x)V1+2? + C’(a:)\/lajr7 On injecte y, dans (E). On a

yp solution de (E),
& VeeR, (1+ Z‘Q)yzl,(:l?) —zy,(z) = (1 + xZ)%,
& VreR, C'@)1+2)VI+22+C(x)eV1+ a2 —2C(2)V1+22=(1+ x2)%,
& Ve eR, C'(z)=1.

Or C : z € R — x est une primitive de z € R+ 1, donc y, : © € R — zv/1 + 22 est une solution particuliére

de (2.5pt).
Conclusion. L’ensemble des solutions de est donc

{1‘ ER— (z+C)V1t+a2/Ce R} - (0.5pt)



