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DM n◦1 :
Puissances, Fractions

RAPPEL DE COURS

Règles de manipulation des fractions

— Simplification : si k 6= 0, ka
kb = a

b

— Addition : (on met au même dénominateur) a
b +

c
d = ad+bc

bd , a
b −

c
d = ad−bc

bd (b, d 6= 0)

— Multiplication : a
b ×

c
d = ac

bd

— Division : a
b ÷

c
d =

a
b
c
d
= a

b ×
d
c = ad

bc (b, c, d 6= 0)

— Inverse et puissance −1 : a−1 = 1
a (a 6= 0), donc

(
a
b

)−1
= 1

a
b
= b

a (a, b 6= 0)

— Produit en croix : a
b = c

d ⇔ ad = bc (b, d 6= 0)

Puissances et exponentielle

— Règles sur les puissances (avec a > 0, n,m ∈ R) : an × am = an+m, an

am = an−m, (an)m =

anm, (ab)n = anbn,
(
a
b

)n
= an

bn , a
0 = 1, a−n = 1

an

— Puissances fractionnaires : a1/n = n
√
a, am/n = n

√
am = ( n

√
a)

m

— Exponentielle ex : définie pour tout x ∈ R, strictement positive, dérivable, et vérifie : ex+y =
exey, e0 = 1, e−x = 1

ex

— Logarithme népérien lnx (défini pour x > 0) : ln(xy) = lnx + ln y, ln
(
x
y

)
= lnx − ln y,

ln(xn) = n lnx, elnx = x, ln(ex) = x. De plus, xa = ea ln(x) (avec a ∈ R).

Tous les exercices qui suivent sont à faire sans calculatrice !

Exercice 1
Résoudre les équations suivantes (on précisera les conditions d’existence).

a) 2x+3
5 = x−1

2

b) 3x−4
6 + 5x+2

4 = x
3

c) 2
x = 5

x+1

d) x+2
x−1 = x−3

x+4

e) 1
x + 1

x+2 = 3
4

f) x−2 = 7

Exercice 2
Soit n ∈ N∗. Calculer et simplifier un+1

un
lorsque

1. un = (3n)5

2. un = (n− 1)!

3. un = (2n)!

4. un = e2n+1

5. un = 2−n

6. un = nn

Exercice 3
Soient x, y et z des réels strictement positifs. Simplifier lorsque cela est possible les expressions suivantes :

a)
(
x2

x5

)3
b)

(
2x3

y2

)2
·
( y
x

)4
c) x4y−3

x−2y5

d)
(
x−1y2

x2y−3

)− 1
2

e) x2x−1

x2+y
1



2

f) (
√
x)

−4

g)
(
x

1
3

)−6
· 3
√
x

h) xy+1·xz

xy+z

i) exey

ex−y

j) ex
2

ex

k) ln(ex
2
)x−3

l) ln(x2y)− ln(x)
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