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TRANSFORMEE DE FOURIER ET APPLICATIONS

Feuille de TD n°5

Séries de Fourier - exercices supplémentaires.

Exercice 1
Soit f € L2(0,27) que 'on suppose a valeurs réelles.

1. Enoncer l'identité de Parseval pour f.

2. En déduire que

ao(f)* 1 - 2 2 Lo 2
2 (P =g [ 0

3. En déduire que an(f) — O0et by(f) — 0.
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Exercice 2
On note ¢?(7Z) Tespace vectoriel complexe des suites indexées par Z et de carré sommable muni du produit scalaire
complexe

+oo
Yu,v € 2(Z), (u,v) = Z U Uy

n=—oo
et de sa norme euclidienne notée |-||,.
On consideére

®: L2(0,2m) — (*(Z),
f—= (Cn(f))nez .
Notez que ® est I’équivalent de 'opérateur DFT dans le contexte de ’analyse de Fourier des éléments de
I L7(0,2m).
1. Montrer que ® est linéaire.
2. Montrer que @ est injective. Indication : on pourra utiliser l’identité de Parseval.
(0,27) la

On vient de montrer que la connaissance des coefficients de Fourier d’une fonction f € L7 (0,27
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caractérise complétement. On pourrait montrer que ® est également surjective, d’ot L;)(O, 2m) ~ (*(7).

3. En utilisant le théoréme de Parseval (de convergence en moyenne quadratique), montrer que pour tout f,g €
12(0,27), (Sx(£), Sx(9))  —>_(f. 9). Bn deduire que (B(f), B(g)) = (/. g).



