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Exercice 1 (3 points)
Représenter D = (R × R∗) ∩ {(x, y) ∈ R2 / |y| < 1}. Donner, sans démonstration mais avec quelques
explications brèves, l’intérieur et l’adhérence de D que l’on notera respectivement D̊ et D.

Exercice 2 (4.5 points)
Soient f : R2 → R de classe C1 sur R2 et g : (u, v) 7→ f(u− v, u

v2
). Déterminer le domaine de définition

de g et après avoir justifié leur existence exprimer les dérivées partielles de g en fonction des dérivées
partielles de f .

Exercice 3 (12.5 points)
Soit f : R2 → R, (x, y) 7→ sin(y2)ex

2
+ 3x2 − 1.

1. a) Déterminer les dérivées partielles de f .
b) Déterminer l’ensemble des valeurs y ∈ R telles que (0, y) soit un point critique de f .
c) Déterminer la nature locale de (0, 0).

2. Soit g : R2 → R, (x, y) 7→ 3x2 + y2 − 1.
a) Montrer uniquement à partir de la définition que (0, 0) est un minimiseur global de g sur R2.
b) Tracer quelques lignes de niveau de g puis son graphe.
c) Montrer que

f(x, y) = g(x, y) + o
(x,y)→(0,0)

(∥(x, y)∥22) .

d) En déduire un lien entre les graphes de f et g. Est-ce cohérent avec la question 1.c) ?


