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Exercice 1 (∼25min) (6.5pt)
Soient u ∈ RN une suite non majorée et A = {n /n ∈ N, un ⩽ un+1} .
1. Montrer qu’il existe n ∈ N∗ tel que u0 < un.
2. Montrer que u n’est pas décroissante.
3. Montrer que A est non vide.
4. Montrer que A est minoré et non majoré.
5. Déterminer si A admet une borne inférieure et si A admet une borne supérieure.
6. Déterminer si A admet un minimum.

Exercice 2 (∼25min) (7pt)
Soit A un sous-ensemble non vide et majoré de R. On note B = {x+y

2 / x, y ∈ A, x ̸= y}.
1. Déterminer supB quand A = {0, 2}.
2. Montrer que si A =]0, 1[, B = A.
3. On suppose que A n’admet pas de maximum. Montrer que supB = supA.

Exercice 3 (∼8min) (2.5pt)
Soient u, v, w , t ∈ RN. On suppose que un ∼

n→+∞
vn et wn = o

n→+∞
(tn).

Montrer que unwn = o
n→+∞

(vntn).

Exercice 4 (∼30min) (7.5pt)
Soit u ∈ RN. On suppose que u est strictement croissante et converge vers ℓ ∈ R.
1. Montrer, à l’aide du théorème de la limite monotone, que la suite (E(un))n∈N converge.
2. Montrer que pour tout n ∈ N, un < ℓ.
3. En distinguant les cas ℓ /∈ Z et ℓ ∈ Z, montrer que la suite (E(un))n∈N est stationnaire.
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